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Détermination des caractéristiques d'un micro-moteur à courant continu
Banc d'essai type « ascenseur »

Mesure de la puissance mécanique utile  :  Pu = m g h / t     Mesure de la puissance électrique absorbée : Pa = U I
Calcul  et tracé des courbes fréquences de rotation, intensité, puissance et rendements en fonction du couple

Version OpenOffice 1.1.2

Nom du moteur : RF260
Réducteur associé : Réducteur du moteur copal

Données : * : valeurs estimées

Tension d'alimentation du moteur : U = 3 V
Hauteur entre capteurs : h = 2,005 m
Rayon de la poulie : R = 31,00 mm
Accélération terrestre : g = 9,810 m/s²
Rapport de réduction du réducteur : 1/r = 52
Nombre d'étage = 4 r = 0,01923
Rendement estimé du réducteur : rr = 0,55 *

Tableau des mesures : Tableau des calculs :
Caractéristiques en sortie (poulie) Caractéristiques du moteur Rendement global

m t I Pu Tu Wu Nu Pm Tm Wm Nm Pa Rendement moteur (moteur +réducteur)
kg s A W mN.m rd/s tr/mn W mN.m rd/s tr/mn W rm % η %

0,020 9,50 0,077 0,041 6,08 6,8081 65,01 0,08 0,213 354,02 3380,68 0,23 0,326 32,6% 0,179 17,9%
0,050 10,27 0,094 0,096 15,21 6,2977 60,14 0,17 0,532 327,48 3127,21 0,28 0,617 61,7% 0,340 34,0%
0,100 12,24 0,161 0,161 30,41 5,2841 50,46 0,29 1,063 274,77 2623,89 0,48 0,605 60,5% 0,333 33,3%
0,150 14,89 0,233 0,198 45,62 4,3437 41,48 0,36 1,595 225,87 2156,91 0,7 0,515 51,5% 0,283 28,3%
0,200 20,05 0,313 0,196 60,82 3,2258 30,80 0,36 2,127 167,74 1601,82 0,94 0,380 38,0% 0,209 20,9%
0,210 21,70 0,330 0,190 63,86 2,9805 28,46 0,35 2,233 154,99 1480,02 0,99 0,350 35,0% 0,192 19,2%
0,220 23,57 0,347 0,184 66,90 2,7441 26,20 0,33 2,339 142,69 1362,60 1,04 0,321 32,1% 0,176 17,6%
0,230 26,31 0,364 0,172 69,95 2,4583 23,47 0,31 2,446 127,83 1220,69 1,09 0,286 28,6% 0,157 15,7%

On cherche à déterminer Wu, I, Pu et h en fonction de Tu
Puis Wm, I, Pm et h en fonction de Tm
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Détermination des caractéristiques d'un micro-moteur à courant continu
Banc d'essai type « ascenseur »

RF260 Tableau pour le graphique
Réducteur du moteur copal
Caractéristiques mesurées du moteur Tm maxi Nm maxi Pm maxi I maxi rm maxi

mNm tr/mn W A %
U = 3 V 2,45 3381 0,360 0,36 61,7%

 Rendement estimé du réducteur : 55%
Nm Pm I rm

Caractéristiques en sortie de moteur : tr/mn W A %
Tm Nm Pm I rm Coef ech. 1 1,06565E-04 1,07671E-04 1,82628E-04

mNm tr/mn W A % Nm Pm Im rm
0,21 3381 0,075 0,077 32,6% 3381 707 715 1785
0,53 3127 0,174 0,094 61,7% 3127 1634 873 3381
1,06 2624 0,292 0,161 60,5% 2624 2742 1495 3312
1,59 2157 0,360 0,233 51,5% 2157 3381 2164 2822
2,13 1602 0,357 0,313 38,0% 1602 3348 2907 2080
2,23 1480 0,346 0,330 35,0% 1480 3248 3065 1914
2,34 1363 0,334 0,347 32,1% 1363 3132 3223 1756
2,45 1221 0,313 0,364 28,6% 1221 2934 3381 1568

Caractéristiques en 
sortie de moteur
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Détermination des caractéristiques d'un micro-moteur à courant continu
Banc d'essai type « ascenseur »

RF260
Réducteur du moteur copal U = 3 V
Caractéristiques mesurées du moteur

Caractéristiques en sortie de moteur :

Pour obtenir les valeurs réelles, il faut multiplier la valeur lue sur l'axe Y par le coefficient d'échelle donné dans le tableau ci-dessus.

Caractéristiques en sortie de 
moteur
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Graphique Motoréducteur
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Détermination des caractéristiques d'un micro-moteur à courant continu
Banc d'essai type « ascenseur »

RF260 Tableau pour le graphique
Réducteur du moteur copal

Caractéristiques mesurées du motoréducteur Tm maxi Nm maxi Pm maxi I maxi rm maxi
mNm tr/mn W A %

U = 3 V 69,95 65 0,198 0,36 61,7%
 Rendement estimé du réducteur : 55%

Nu Pu Im h
Caractéristiques en sortie de réducteur : tr/mn W A %

Tu Nu Pu I h Coef ech. 1 3,04775E-03 5,59888E-03 9,49666E-03
mNm tr/mn W A % Nu Pu I rendement
6,08 65 0,041 0,077 32,6% 65 14 14 34

15,21 60 0,096 0,094 61,7% 60 31 17 65
30,41 50 0,161 0,161 60,5% 50 53 29 64
45,62 41 0,198 0,233 51,5% 41 65 42 54
60,82 31 0,196 0,313 38,0% 31 64 56 40
63,86 28 0,190 0,330 35,0% 28 62 59 37
66,90 26 0,184 0,347 32,1% 26 60 62 34
69,95 23 0,172 0,364 28,6% 23 56 65 30

Caractéristiques en 
sortie du 

motoréducteur
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Détermination des caractéristiques d'un micro-moteur à courant continu
Banc d'essai type « ascenseur »

RF260
Réducteur du moteur copal U = 3 V

Caractéristiques mesurées du motoréducteur
Caractéristiques en sortie de réducteur :

Pour obtenir les valeurs réelles, il faut multiplier la valeur lue sur l'axe Y par le coefficient d'échelle donné dans le tableau ci-dessus.

Caractéristiques en sortie du 
motoréducteur
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Détermination des caractéristiques d'un micro-moteur à courant continu
Banc d'essai type « ascenseur »

Tension appliquée sur le moteur : U (V) Notice de calcul

Paramètres à mesurer sur le banc : h (m) Hauteur entre capteurs
R (mm) Rayon de la poulie

r Raison du réducteur

Paramètres à estimer : rr Rendement du réducteur

Paramètres à mesurer pour chaque ascension :

m (kg) Masse suspendue à la poulie
t (s) Temps mis pour monter de la hauteur h
I (A) Intensité moyenne absorbée par le moteur

Valeurs à calculer pour chaque ascension :

Couple sur la poulie : Tu = R . mg (mNm)

Fréquence de rotation de la poulie : Wu = h / (t . R/1000) (rd/s)

Puissance utile (sur la poulie) : Pu = m . g . h / t (W)

Puissance en sortie du moteur : Pm = Pu / rr (W)

Fréquence de rotation du moteur : Wm = Wu / r (rd/s)

Couple en sortie du moteur : Tm = Tu . r / rr (mNm)

Rendement du moteur : rm = U.I / Pm

Rendement global (mot + red) : η = rm . rr


