DECLENCHEUR PROGRAMME 

POUR BOMBE AEROSOL

I – PRESENTATION :

Dans les locaux dont l’air n’est pas efficacement renouvelé, l’utilisation de désodorisant (absorbeur d’odeur) ou de parfum est une solution pour améliorer le confort des occupants. 

Le système présenté ici déclenchera automatiquement la pulvérisation des aérosols à intervalles réguliers pour assurer une atmosphère purifiée.

II- ANALYSE FONCTIONNELLE :













FP1 : Déclencher à intervalles régulier la vaporisation.


Durée de la pulvérisation : 5s  (1s

FC1 :  Etre programmable suivant trois fréquences possibles


Intervalles :  15 min,   30 min,   1h.

FC2 : S’adapter à la partie supérieure des récipients.


Fixation : clipsage par déformation.


Volume maxi : ( 66,  H 70 maxi.

Poids : 250 gr
FC3 : Respecter les précautions d’emploi des récipients sous pression.


Interdire toute étincelle dans la zone de transfert du gaz.

FC4 : Respecter les normes de sécurité.

FC5 : Etre alimenté en énergie électrique autonome.

Tension 3 volts,  (1,5 V

FC6 : Avoir des qualités d’esthétique industrielle

Notice d’utilisation :

L’utilisateur enlève le capuchon du réservoir de la bombe, retire le bouchon gicleur de la valve si celui-ci n’est pas intégré dans le bouchon. Puis il monte le déclencheur sur le réservoir, sélectionne l’intervalle de déclenchement et actionne le bouton marche.

Il place l’ensemble sur un meuble hors de portée des enfants.

Principe de fonctionnement :

A la mise en place du déclencheur sur le réservoir, le poussoir se trouve dans la position du plan d’ensemble, le ressort (16)  est comprimé. Le poussoir est en contact avec la came et avec l’embout. Ce ressort exerce un effort insuffisant pour déclencher la pulvérisation.

L’alimentation du moteur électrique à courant continu (4) provoque la rotation de la roue (6)   qui transmet le mouvement à la came (8) par l’intermédiaire d’un limiteur de couple par adhérence.

La rotation de la came par rapport au bâti est limitée à 180°,  elle effectue donc un demi-tour.

Le poussoir (17) est alors en position basse, appuyant sur l’embout (21) qui actionne la bombe selon une durée de 5 s.

Le moteur tourne alors en sens inverse et ramène la came en position initiale. Le clapet de la bombe remonte et la pulvérisation cesse.

Afin d’interdire toute étincelle dans la zone de transfert du gaz, une membrane (19) en élastomère est placée entre le poussoir et l’embout (celui-ci est collé sur la membrane). L’embout est muni d’un évacuateur en tube souple (22) qui conduit l’aérosol à l’extérieur du boîtier.

Le système se fixe sur tous type de bombe à l’aide de clips aménagés sous le boîtier.

L’alimentation est assurée par trois piles LR6 – 1,5 volts.

Un programmateur permet à l’utilisateur de sélectionner l’intervalle entre deux pulvérisations.

III – NOTE DE CALCUL :

Objectifs :

· Valider le choix du moteur.

· Déterminer les caractéristiques du ressort  (16).

· Dimensionner le limiteur de couple.

Données : 

Des essais préalables ont permis de déterminer l’effort mini à exercer sur la bombe pour la pulvérisation, ainsi que la course correspondante.

· Effort mini : F = 11 N

· Couse mini : c = 1 mm.

A – Validation du choix du moteur :

1 – Déterminer ci-dessous les caractéristiques du moteur de l’appareil étudié :

· Type de fonctionnement :

· Encombrement :

· Alimentation :

· Fréquence :

· Couple utile :

2 -  Trois micro-moteurs ont été retenus. En fonction des critères précédents,

comparez les courbes caractéristiques de ces moteurs et justifiez votre choix.
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B – Détermination des caractéristiques du ressort (16) :

Nous choisissons donc le moteur RF 260. La démarche de calcul est la suivante :

· Imposer un couple convenable au moteur.

· Calculer l’action correspondante de la came sur le poussoir.

· En déduire l’effort complémentaire que doit fournir le ressort  (16).

· Déterminer ses dimensions.

1 -  Nous décidons d’imposer au moteur un couple utile de 3,5 mNm. 

      On estime à 0,9 le rendement d’un couple d’engrenage droit. 

      Calculer le couple C8 disponible au niveau de la came.

2 -  Le diamètre actif de la came est de 6,5 mm (point de contact avec le poussoir).

Déterminer la composante horizontale de l’action exercée par la came  (8) sur le    poussoir (17). On la notera Fx.

3 -  Le profil de la  came  est fixé à priori (voir développé sur la figure ci-dessous). 

On donne :

( = 28 °

f = 0.05, coefficient de frottement entre la came et le poussoir.

· Sur la figure ci-dessous, représenter le vecteur vitesse de glissement V8/17.

· Mettre en place le vecteur-force F17/8  et ses composantes  Fx  et Fy.

· Calculer la norme de Fy.
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4 -  Déduire l’intensité de l’action que doit exercer le ressort (16) sur le poussoir.

5- Détermination du ressort d’assistance :

Données :     
D = 8 mm  (diamètre moyen ressort )




L = 12,5 mm  (longueur sous charge  F = 5 N)




Matériau : C 60,  Rpg = 280 Mpa,  G = 82 000 Mpa.

a) Déterminer le diamètre d du fil :

b) On impose un pas pour le ressort sous charge  p = 1,5.  

 Calculer le nombre  de spires  n correspondant.

c) Calculer la flèche du ressort.

d) En déduire sa raideur k et sa longueur libre Lo.

C – Dimensionnement du limiteur de couple :

Le limiteur ne doit pas débrayer pour un couple inférieur au couple C8 à transmettre (voir question A-1.). Par précaution, on prendra comme couple limite Cf
= 12 mNm.
 

Données :

· Rayon intérieur de la rondelle de frottement (10) : r = 2 mm         

· Coef.  de frottement  feutre/plastique : ( = 0.35

· Caractéristiques du ressort  (ref. HPC CD2150) :


 d  = 0,63 mm


 D = 6,3 mm


  k = 1,52 N/mm


  L0 = 11,5 mm

           L = 6,5 mm

1. Déterminer l’action F exercée le ressort (12). 

2. Calculer le rayon extérieur R de la rondelle de frottement pour respecter le couple limite.

Rappel :  Cf =  F .  (  .  Rm     

Rm rayon moyen de frottement,  Rm = 0,5 (R + r).

IV – ETUDE DE LA DENTURE :

Pour réaliser la roue (6), deux matériaux ont été sélectionnés :  POM et PA6/6.

Vérifier la résistance de la denture de la roue  (6), et justifier le choix du matériau en vous aidant du GDI.

V – COTATION FONCTIONNELLE :

On donne le schéma du limiteur de couple. 

1. Sur la figure ci-dessous, établir la chaîne de côte correspondant au jeu JA. 

2. Porter les ajustements nécessaires au fonctionnement du système.


IV – ETUDE DE CONCEPTION D’UNE PIECE :

L’étude porte sur la platine moteur (13).

1. Faire l’inventaire des fonctions assurées par cette pièce.

Sur les figures en perspectives proposées ci-dessous, colorier de différentes couleurs les surfaces fonctionnelles correspondant à chaque fonction.
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2. La conception de cette pièce présente des défauts : la rigidité n’a pas été convenablement étudiée, l’obtention par moulage n’est pas optimisée.

· Compléter le dessin de définition format A4V, en apportant les améliorations nécessaires ( penser à l’usinage du moule ).

· Placer le plan de joint.

· Coter entièrement la pièce ( tolérencement dimensionnel et géométrique demandés ).
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